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Allgemeines

1 Lernziel

Im Praktikum Prozessrechen- und Prozessleittechnik sollen die Studierenden lernen
eine komplette verfahrenstechnische Anlage mit der Basisautomatisierung
auszustatten, eine Ablaufsteuerung zu realisieren und eine prozessleittechnische
Visualisierung nach Norm umzusetzen.

Es werden damit Aufgaben in den Themen Technologische Hierarchie,
Einzelsteuerfunktionen, Anlagensicherung, Regelung, Massenbearbeitung,
Ablaufsteuerungen, Grafikgenerierung und Alarmengineering an einem praktischen
Beispiel geulbt.

Zur Realisierung wird das Prozessleitsystem PCS 7 von SIEMENS verwendet.

2 Ablauf

Das Praktikum Prozessrechen- und Prozessleittechnik ist in drei Versuche gegliedert,
die aufeinander aufbauen.

Jeder Versuch besteht dabei aus Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung.

2.1 Vorbereitung

Zur Vorbereitung soll der Pool BAR/E35 genutzt werden. Der Zutritt kann nur durch
Mitarbeiter der Professur gewahrt werden. Dazu mussen sich die Studierenden jedes
Mal im Sekretariat BAR/E23 in die Liste ,Poolnutzung” eintragen und anschlieRend
wird Ihnen der Pool von einem Mitarbeiter gedffnet.

Das Sekretariat hat Mo — Do von 9.00 bis 14.00 Uhr gedffnet.

AulRerhalb dieser Zeiten kann ein Zutritt ohne vorherige Abstimmung (z. B. per
Mail) mit dem Betreuer nicht gewahrleistet werden.

Alle Kontaktdaten finden Sie auf der Internetseite der Professur.

Im Pool stehen mehrere Arbeitsplatze zur Verfigung. Nachdem Sie sich dort unter
dem eigenen Benutzernamen und Passwort (Account des ETPool; erhaltlich bei
Herrn Adam) angemeldet haben, kdnnen Sie Uber eine RemoteDesktopVerbindung
auf einem virtuellen PC mit PCS 7 arbeiten. Am virtuellen PC melden Sie sich Uber
ein Gruppenlogin an, welches Sie bei der ersten Eintragung in die Liste
»Poolnutzung® erhalten.

Benutzen Sie die angegebene Literatur zur Realisierung lhres Projektes. Beachten
Sie die angegebene Literatur Sie unterstitzen soll, dass aber die Anlagen und damit
die Projekte nicht identisch sind. Allgemeine Literatur zu PCS 7 finden Sie hier.



Speichern Sie ihr Projekt stets Uber die Funktion ,Archivieren* auf einem USB-Stick.
Auf dem virtuellen PC sind Ihre Daten nicht sicher. Verlassen Sie den virtuellen PC
immer Uber abmelden und nicht Gber trennen.

2.2 Durchfihrung

Die Durchfuihrung des Versuchs erfolgt zu dem vereinbarten Termin im Labor
BAR/E16. Bitte den USB-Stick mit Ihrem Projekt nicht vergessen, sonst kann der
Versuch nicht stattfinden!

Zunachst erfolgt ein schriftliches Kolloquium von 10 — 15 Minuten. Die Fragen
betreffen das theoretische Wissen hinter dem aktuellen Versuch. Dass kénnen Sie im
Abschnitt Theorie in der angegebenen Literatur nachlesen.

Bestehen Sie das Kolloquium kénnen Sie anschliel3end die vorbereiteten Projekte
mit der Anlage testen und gegebenenfalls vervollstandigen. Die Details entnehmen
Sie bitte den jeweiligen Versuchsbeschreibungen.

2.3 Nachbereitung

Die Nachbereitung besteht aus der Dokumentation Ihres Projektes. Wichtig sind
neben der Darstellung der Implementierung auch der Lésungsansatz also die
Analyse und der Entwurf. Dabei entsteht nach den 3 Versuchen ein kompletter
Bericht, der das gesamte Projekt also alle drei Versuche dokumentiert. Nattrlich
kann die Dokumentation auch bereits parallel zur Vorbereitung und Durchfiuhrung
erfolgen. Der Bericht sollte sich der Form nach an den Vorgaben fir das
wissenschatftliche Arbeiten orientieren. Da sowohl die Form als auch der Inhalt in die
Bewertung eingehen, besteht die Mdglichkeit einen Zwischenstand des Berichtes als
PDF z. B. nach dem ersten Versuch an den Betreuer zu senden und dessen
Feedback zu nutzen. Sie kbnnen die Dokumentation sinnvoll durch Screenshots
und/oder Schemata erganzen. Die fertige Dokumentation soll als PDF spatestens 2
Wochen nach dem Versuch 3 per E-Mail an den Betreuer gesendet werden.

2.4 Bewertung

Die Bewertung eines Versuchs setzt sich aus der Bewertung des Kolloquiums, der
Bewertung der Durchfiihrung und der Bewertung der Dokumentation zu gleichen
Teilen zusammen.

In die Bewertung der Durchfihrung flieBen sowohl die Vorbereitung des Versuchs als
auch die eigentliche Durchfiihrung ein.



3 Anlagenbeschreibung

Die Versuchsanlage (siehe Deckblatt) ist eine Mehrstrang-Mehrweganlage. Sie
besteht aus 3 Behdltern fir die Edukte, 2 Reaktoren, 2 Produktbehdltern und einem
Behalter fur Spulwasser. Die Reaktoren sind der Kern der Anlage. Hier werden die
Produkte nach einem verfahrenstechnischen Rezeptes hergestellt. Dafiir besitzen die
Reaktoren jeweils einen Ultraschallsensor zur analogen Messung des Fullstandes,
so dass eine Dosierung der verschiedenen Edukte moglich ist, eine Heizung und ein
PT-100 zum Temperieren der Reaktanzen und einen Rihrer zum Vermischen. Der
Ultraschallsensor wird gleichzeitig zum Schutz der Reaktoren gegen Uberlaufen und
gegen den Leerlauf der Pumpen genutzt. Die anderen Behélter realisieren diesen
Schutz Uber einen oberen und einen unteren Sensor zur bindren Ermittlung des
Zustandes voll und leer. Uber die Ventile und Pumpen werden die Stoffstrome
gelenkt und ermoglichen einen vielfaltigen Einsatz der Anlage fur unterschiedliche
Rezepte. Eine Ubersicht iber die Anlage gibt das R&I-Diagramm im Anhang.

Zur Automatisierung der Versuchsanlage wird eine S7-400 Steuerung eingesetzt. Sie
ist modular aufgebaut und besteht aus einer Stromversorgung, einer CPU mit
integrierter Kommunikation zum Profibus DP und einem CP zur Kommunikation tber
Ethernet. Uber die Ethernet-Verbindung ist die Steuerung mit der Engineering Station
(ES) und der Operator Station (OS) verbunden. Uber Profibus DP ist eine
Peripheriebaugruppe (ET200M) angeschlossen. Sie ist ebenfalls modular aufgebaut
und besteht aus einem Interfacemodul (IM) und mehreren digitalen und analogen
Ein- und Ausgangsbaugruppen (SM fir Signalmodul). An die Signalmodule sind die
Sensoren und Aktoren der Versuchsanlage mit konventioneller paralleler
Verdrahtung angeschlossen. Die Belegungsliste ist im Anhang zu finden.



Versuch 1: SPS/Basisautomatisierung

4 Entwurf und Realisierung der Basisautomatisierung

Im ersten Versuch wird die Grundlage zur strukturierten Programmierung der
automatisierungstechnischen Funktionen gelegt.

Aus dem Engineering der Anlage ergibt sich bereits eine bestimmte Anzahl an
Eingangs- und Ausgangsgrofen, die nun in eine Belegungsliste Ubernommen
werden. Die Ein- und Ausgabebaugruppen sowie die Steuerung missten dann
anhand dieser Belegungsliste ausgewahlt werden. Im Praktikum kénnen Sie auf die
vorhandene Hardware zurtickgreifen und benutzen diese als Grundlage.

4.1 Vorbereitung

4.1.1 Projekt anlegen

Die erste Aufgabe besteht im Anlegen eines Projektes in PCS 7.

4.1.2 Hardwarekonfiguration

AnschlieRend muss die vorhandene Hardware in einer Konfigurationsdatei abgelegt
werden. Folgende Komponenten missen der Hardwarekonfiguration des
Automatisierungssystems (AS) aus dem Katalog (Profil: Standard) hinzugefigt,
verbunden und parametriert werden:

- PS 407 4A Bestellnummer: 407-0DA02-0AA0
- CPU 414-3 Bestellnummer: 414-3XM05-0AB0O V5.2
— CP443-1 Bestellnummer: 443-1EX11-0EXO V2.6
- IM153-1 Bestellnummer: 153-1AA03-0XB0
— DI 32xDC24V Bestellnummer: 321-1BL0O0-0AAO
— DO 8xDC24V/2A Bestellnummer: 322-1BF01-0AA0
— DO 32xDC24V/0.5A Bestellnummer: 322-1BL00-0AAO0
— AlI2x12Bit Bestellnummer: 331-7KB01-0ABO
— AO2x12Bit Bestellnummer: 332-5HB01-0ABO
— AI8x12Bit Bestellnummer: 331-7KF01-0ABO

Einstellungen fur die CPU entnehmen Sie bitte dem Anhang. Die Profibus-Adressen
vergeben Sie zunachst nach eigenem Schema, ebenso die IP-Adresse der
Kommunikationsbaugruppe. Die Symboltabelle wird Ihnen als Datei zur Verfiigung
gestellt und kann importiert werden.

Sehr wichtig ist die Parametrierung der analogen Kanéle, da dort vielfaltige
Anschlussmdglichkeiten existieren, die anhand der Datenblatter von Sensoren,
Aktoren oder Messumformern eindeutig ermittelt werden mussen. Ihnen werden die
Parameter im Anhang zur Verfuigung gestellt.

Die Konfiguration der OS erfolgt erst spater.



4.1.3 Technologische Hierarchie

Zur ubersichtlichen Anordnung der Anlagendaten muss nun eine Strukturierung der
Anlage vorgenommen werden. Daflr entwerfen Sie eine sinnvolle Struktur wobei die
Versuchsanlage die hochste Hierarchieebene darstellt. Die konkrete Tiefe und
Anordnung der Struktur ist dabei Ihrem Entwurf zu entnehmen und umzusetzen. Die
Struktur stellt das Anlagenkennzeichnungssystem lhrer Anlage dar.

Hinweis: An dieser Stelle wirde sich auch die Anpassung der Symbole lhrer
Belegungsliste an die entworfene Struktur anbieten.

4.1.4 Einzelsteuerfunktionen und Verriegelung

Die letzte Aufgabe zur Vorbereitung des Versuchs ist die Implementierung einzelner
Einzelsteuerfunktionen und dazugehdoriger Verriegelungen in mehreren Continuous
Function Charts (CFC).

Folgende Aktoren und Sensoren sollen mindestens realisiert werden:

— Ventile V001, V004, V010, V012, V016, V019 und V021
— Pumpen P001, PO0O4

— Ruhrer MO01

— Fdllstandssensor L001, L0O02

Dabei sind folgende Verriegelungsbedingungen zu erfillen:

— Behélter und Reaktoren (1000 ml) miissen gegen Uberlaufen geschiitzt
werden

— Pumpen missen gegen Trockenlaufen geschitzt werden (50 ml bei
Reaktoren)

— Pumpen durfen nicht gegen geschlossene Ventile arbeiten

— Ruhrer sollen nur bei einem Fllstand von mindestens 300 ml arbeiten

— NOTAUS

Hinweis: Informationen Uber einen Baustein lhres CFC's erhalten Sie am schnellsten
Uber die Funktionstaste F1.

4.1.5 Testen mit PLCSIM

Testen Sie Ihre Implementierung so weit wie moglich zun&chst mit PLCSIM.

4.1.6 Literatur

Folgende Dokumente sollten zur Vorbereitung der Aufgaben benutzt werden:

[1] P01-02_Hardwarekonfiguration.pdf

[2] P01-03 Technologische Hierarchie.pdf

[3] P01-04 Einzelsteuerfunktionen.pdf

[4] PO1-05_Anlagensicherung.pdf

[5] Prozessleitsystem PCS 7 - PCS 7 Standard Library V71.pdf

Hinweis: Das Projekt in der Literatur ist nicht identisch zum Praktikum!



4.2 Durchfuhrung

Testen Sie nun die Implementierung aus der Vorbereitung an der Anlage. Passen
Sie dafir zuerst die Hardwarekonfiguration an die Anlage an.

Typische Fehlerquellen sind:

— Profibus- und IP-Adressen
— Fehlende, falsche oder falsch angeordnete Baugruppen
— Falsche Parametrierung analoger Kanéle.

Anschliel3end prufen Sie dann die Einzelsteuerfunktionen und die Verriegelungen.

Die folgenden Aufgaben sollen Sie wahrend der Durchfiihrung realisieren, so dass
bei Fragen der Betreuer zur Verfigung steht.

4.2.1 Erstellen von Messstellentypen

Im Projekt wurde fur jede Art von Aktor bzw. Sensor eine Implementierung realisiert
und getestet. Diese dienen nun als Vorlage zur Erstellung von Messstellentypen. Mit
Messstellentypen lassen sich tber den Import mehrere Plane gleichzeitig anlegen.

Anhand einer Pumpe (P001) soll nun ein Messstellentyp angelegt werden.
Anschliel3end muss eine Import-Export-Datei zugeordnet und der Import
durchgefiihrt werden, so dass alle Pumpen (P002, PO03) dieses Typs angelegt
werden. Auch P006 kann diesen Messtellentyp nutzen, muss aber nach dem Import
noch zusétzlich angepasst werden.

Testen Sie die importierte Pumpe P003 auf ihre Funktionsfahigkeit.

4.2.2 Temperaturregelung

Damit die Reaktanzen im Reaktor miteinander reagieren, sind meistens bestimmte
Temperaturen notwendig. Das Einstellen und Halten der Temperatur soll Giber eine
Regelung mit einem PID-Regler erfolgen. Da die Heizung aber nur bindr gesteuert
werden kann, soll ein Pulsgenerator nachgeschaltet werden. Zusétzlich sind die
Verriegelungsbedingungen zu beachten:

— Temperatur darf maximal 60°C betragen
— Heizung darf nur bei einem Fullstand von mindestens 200 ml arbeiten.

Nutzen sie zur Realisierung dieser Funktionen die Bibliotheken von PCS 7.

4.2.3 Literatur
Folgende Literatur erleichtert Ihnen die Realisierung der Aufgaben:
[6] P02-03_Massenbearbeitung.pdf

[7] PO1-06_Regelung und weitere Steuerfunktionen.pdf
[8] Prozessleitsystem PCS 7 - CFC — Elementarbausteine.pdf.



4.3 Nachbereitung / Dokumentation

Die Dokumentation Ihres Projektes ist ein sehr wichtiger Bestandteil einer Lieferung
bzw. einer Ubergabe. Um lhre Entscheidungen und Lésungen nachzuvollziehen,
sollten Sie neben der endgultigen Implementierung auch lhre Analyse der Aufgabe
und Ihren Entwurf nachvollziehbar dokumentieren. Verwenden Sie die Form, welche
Sie spater auch zur Erstellung von Studien- und Diplomarbeiten bzw. Masterarbeiten
benutzen mussen. Informationen dazu finden Sie in der Richtlinie fur
wissenschatftliche und studentische Arbeiten.

In den folgenden Versuchen wird lhre Dokumentation dann weiter vervollstandigt.
Achten sie deshalb auf eine sinnvolle Gliederung.



Versuch 2: Ablaufsteuerung

5 Realisierung eines Rezeptes

Im zweiten Versuch soll nun ein Rezept realisiert werden. Damit wird eine
vollautomatische Produktion eines bestimmten Produktes realisiert, dass eine
gleichbleibende Produktqualitat von der Verfahrensseite her garantieren soll.
5.1 Vorbereitung

Folgende Aufgaben sollen zum Termin vorbereitet werden.

5.1.1 Massenbearbeitung

Die Grundlage zur Realisierung des Rezeptes ist die komplette Implementierung aller
Teilanlagen. Deshalb sind zunéchst alle Aktoren und Sensoren der Eduktbehalter,
der Reaktoren, der Produktbehalter und der Sptilbehélter zu realisieren.

Idealerweise nutzen Sie daftir Messstellentypen und/oder Musterlésungen.

5.1.2 Sequential Function Chart |

Definieren Sie sich einen Initialzustand (z. B. alle Eduktbehélter und der Spilbehalter
voll) und entwerfen Sie nun eine Ablaufsteuerung um die Anlage in den Initialzustand
zu versetzen.

5.1.3 Sequential Function Chart Il

Entwerfen Sie eine Ablaufsteuerung fir das folgende Rezept und setzen Sie lhren
Entwurf in einem Sequential Function Chart (SFC) um.

Rezept 1:

(1) Reaktor 1 bendtigt 350 ml des Eduktes 3 aus Eduktbehalter 3 und gleichzeitig
missen 200 ml des Eduktes 1 aus Eduktbehalter 1 nach Reaktor 2 gepumpt
werden.

(2) Ist das Fullen von Reaktor 1 beendet, dann soll die Flissigkeit unter Ruhren auf
25°C erwarmt werden.

(3) Ist das Fullen von Reaktor 2 beendet, dann sollen noch 150 ml des Eduktes 2
nach Reaktor 2 gepumpt werden.

(4) Ist auch dieses Fullen von Reaktor 2 abgeschlossen, so soll 30 s spater der
Ruhrer eingeschaltet werden.

(5) Hat die Temperatur in Reaktor 1 25°C erreicht, dann soll der Inhalt von Reaktor 2
nach Reaktor 1 gepumpt werden. Der Ruhrer in Reaktor 2 wird dabei
ausgeschaltet, der Ruhrer in Reaktor 1 eingeschaltet.



(6) AnschlieRend soll das Gemisch in Reaktor 1 unter Ruhren auf 28°C erhéht und
ohne Riuhren mindestens 20 s gehalten werden.

(7) Zum Schluss wird das fertige Produkt in den Produktbehélter 1 gefillt.

5.1.4 Literatur

[9] P02-03_Massenbearbeitung.pdf
[10] PO1-07_Ablaufsteuerung.pdf

5.2 Durchfihrung

Testen Sie zunachst die Implementierung aus der Vorbereitung. Sinnvoll wére es
zunéchst die Implementierung der Aktoren und Sensoren zu testen bevor das Rezept
getestet wird.

5.2.1 Sequential Function Chart IlI

Nachdem das Produkt fertiggestellt wurde kdnnen sich noch Ruckstande in den
Reaktoren befinden. Um eine neue Charge zu fertigen bzw. um stets eine
gleichbleibende Produktqualitat zu gewahrleisten missen beide Reaktoren gespult
werden. Entwerfen Sie deshalb eine Ablaufsteuerung zum Spulen der Reaktoren.

5.3 Nachbereitung/Dokumentation

Vervollstandigen Sie ihre bestehende Dokumentation um Ihre Analyse, Ihren Entwurf
und lhre Implementierungen aus diesem Versuch.



Versuch 3: Human Machine Interface

6 Bedienen und Beobachten

Im dritten Versuch soll die Visualisierung der Anlage realisiert werden. Damit wird die
Bedienung und Beobachtung der Anlage Uber ein Benutzerinterface méglich.

6.1 Vorbereitung
6.1.1 Hardwarekonfiguration

Beim Anlegen des Projektes wurde bereits eine Operatorstation (OS) vorgesehen.
Als OS dient ein PC, der mit der Anlagensteuerung (AS, entspricht der SPS) vernetzt
werden muss, damit die Daten der Anlage dargestellt werden kbnnen bzw. die
Stellhandlungen an die Anlage Ubertragen werden kénnen. Diese Kommunikation
muss nun von Ihnen konfiguriert werden. Dafur figen Sie die Kommunikations-
baugruppe fur Industrial Ethernet ,IE Allgemein® hinzu, vernetzen Sie und legen die
IP-Adresse fest. Eine ,WinCC Appl.“ sollte bereits vorkonfiguriert sein, ansonsten
muss sie ebenfalls aus dem Katalog eingefugt werden.

6.1.2 Grafikgestaltung

Nachdem Sie nun die OS konfiguriert haben und alle Einzelsteuerfunktionen
implementiert sind, konnen Sie die Visualisierung Ihrer Anlage gestalten. Beachten
Sie bei Ihrem Entwurf die Hinweise Uber den Zusammenhang zwischen
technologischer Sicht und Visualisierung. Halten Sie sich an die Richtlinie VDI/VDE
3699. Setzen Sie Ihren Entwurf um.

6.1.3 Alarmengineering

Analysieren Sie die Anlage bezuglich kritischer Anlagenzustande und entwerfen Sie
eine sinnvolle Anzeige von Warnungen und Alarmen. Nutzen Sie in zweckmaligen
Situationen den Alarmbaustein aus der Bibliothek von PCS 7.

6.1.4 Literatur

[11] PO2-01_Grafikgenerierung.pdf
[12] Richtlinie VDI/VDE 3699 - Prozessfuhrung mit Bildschirmen
[13] P02-02_Alarm-Engineering.pdf

6.2 Durchfiuhrung
Testen und vervollstandigen Sie gegebenenfalls Ihre Implementierung.
NOTAUS Schalter bzw. Fillstandsanzeigen (dyn. Fullen) implementieren.

6.3 Nachbereitung/Dokumentation

Vervollstandigen Sie ihre bestehende Dokumentation um Ihre Analyse, lhren Entwurf
und lhre Implementierungen aus diesem Versuch. Senden Sie das Dokument
innerhalb von 2 Wochen per E-Mail im PDF-Format an den Betreuer.
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Anhang

A RemoteDesktopVerbindung

Eine RemoteDesktopVerbindung kénnen Sie entweder Uber das START -> Programme ->
Zubehor -> Remotedesktopverbindung oder Uber START -> Ausfiihren -> ,mstsc” (siehe
Abbildung 1) 6ffnen bzw. einrichten.

ﬁ Remotedesktopverbindung

\ﬁ Remotedesktopverbindung

Ausfihren

2] -
= Geben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
3 Dokuments oder einer Inkernetressource an. Computer: IIF'-Adresse{ j
Benutzemame:  Micht angegeben
OFffrien: I st sc| j Beim Herstellen der Verbindung werden Sie zum Eingeben

van Anmeldeinformationen aufgefordert.

.

Abbrechen | Durchsuchen...l

Werbinden I Abbrechen

Hilfe: DOptioken =>

Abbildung 1: Offnen einer Remotedesktopverbindung

Um einen lokal angeschlossenen USB-Stick oder die lokalen Festplatten auch vom
virtuellen PC aus erreichen zu kénnen, ist es nétig Uber den Button ,,Optionen >>* das Tab
.LOkale Ressourcen” zu 6ffnen. Im Bereich ,Lokale Gerate und Ressourcen” erhalten Sie
uber den Button ,Weitere...” die lokal erreichbaren Laufwerke angezeigt und kdnnen diese
hinzufiigen oder abwahlen. Mit ,,OK" bestatigen Sie Ihre Auswahl.

Q,! Remotedesktopverbindung =100 =]

\ﬁ Remotedesktopverbindung
-

ﬁRemutedesktnpverhindung

\ﬁ Remotedesktopverbindung
-

.ﬂllgemeinl Anzeige  Lokale Ressourcen I Programmel Erweiteltl Leistungl

— Sounds auf dem Fematecomputer — Lokale Gerate und Ressaurcen
IAuf diesem Computer wiedsgeben j Wwighlen Sie die Gerate und Reszourcen auf diezem Computer aus, die
y Sie in der Remotesitzung verwenden mochten.
I ™ Smartgards
—Windows T astenkombinationen arwsenden (2. B, [ Serielle Schnittstellen
S ALT+TAR
=l [ Laufwerke o
I Mur im ¥ ollbildmaodus anwenden j O
C
 Lokale Gerdte und Ressourcen Oo
Wahlen Sie die Gerdte und Ressourcen aus, die Sie in der OcE:
J Remotesitzung venwenden mochten: F-
[V Zwischenablage :
wieitere. . | Ea|
‘wWelche Plug & Play-Gerdte konnen in einer Bemotesitzung venwendet werden?

Hilfe:

Werbinden I Abbrechen |

| Optionen << |

ok | Abbrechen |

Abbildung 2: Einbinden lokaler Ressourcen

Im Tab ,Allgemein“ geben Sie dann die IP-Adresse des virtuellen PC’s und den

Benutzernamen der Gruppe ein. Anschliel3end 6ffnen Sie die Verbindung Uber den Button

,Verbinden“. Danach mussen Sie sich mit lhrem Passwort anmelden.




Da die virtuellen PC’s verschiedene Benutzer haben, sollten Sie sich nach dem Beenden
Ihrer Arbeit das Projekt auf dem USB-Stick archivieren und sich am virtuellen PC immer
abmelden nicht nur die Verbindung trennen.
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C Belegungsliste

Symbol Adresse | Datentyp | Kommentar

HO01 A23 BOOL Heizung von Reaktor 1

HO002 A2.4 BOOL Heizung von Reaktor 2

LO01 EW 4 WORD Fullstand von Reaktor 1

L002 EW 6 WORD Fullstand von Reaktor 2

LO03 E 0.0 BOOL oberer Fllstandssensor Eduktbehalter 1; Schliel3er

LO04 EO.1 BOOL unterer Fllstandssensor Eduktbehélter 1; Schliel3er

LO05 EO0.2 BOOL oberer Fullstandssensor Eduktbehalter 2; Schliel3er

LO06 E 0.3 BOOL unterer Flllstandssensor Eduktbehalter 2; SchlieRer

LOO7 EO0.4 BOOL oberer Fullstandssensor Eduktbehalter 3; SchlielRer

LO08 E 0.5 BOOL unterer Flllstandssensor Eduktbehalter 3; SchlieRer

LO09 E 0.6 BOOL oberer Fllstandssensor Produktbehalter 1; SchlielRer

LO10 EO0.7 BOOL unterer Fillstandssensor Produktbehalter 1; Schliel3er

LO11 E1.0 BOOL oberer Fillstandssensor Produktbehalter 2; Schliel3er

LO12 E1l.1 BOOL unterer Flllstandssensor Produktbehélter 2; Schliel3er

LO13 E1l.2 BOOL oberer Fillstandssensor Spulbehélter; Schliel3er

LO14 E13 BOOL unterer Fillstandssensor Spilbehélter; SchlieRer

MO001 A2l BOOL Rihrer von Reaktor 1

MO002 A22 BOOL Rihrer von Reaktor 2

NOTAUS E14 BOOL NOTAL.JS" gedruckt oder keine Spannungsversorgung der
Anlage; Offner

P0O01 A25 BOOL Pumpe zum Leeren von Eduktbehélter 1

P002 A2.6 BOOL Pumpe zum Leeren von Eduktbehélter 2

P0O03 A2.7 BOOL Pumpe zum Leeren von Eduktbehélter 3

P004 A 3.0 BOOL Pumpe zum Leeren von Reaktor 1

P0O05 A3.1 BOOL Pumpe zum Leeren von Reaktor 2

P0O06 A 3.2 BOOL Pumpe zum Leeren von Produktbehélter 1, 2 und

TOO1l EW 10 WORD Temperatur von Reaktor 1

T002 EW 18 WORD Temperatur von Reaktor 2

V001 A 0.0 BOOL Ventil leeren Eduktbehélter 1

V002 AO0.1 BOOL Ventil leeren Eduktbehélter 2

V003 A0.2 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 3

V004 A0.3 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 1 nach Reaktor 1

V005 A0.4 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 2 nach Reaktor 1

V006 A 0.5 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 3 nach Reaktor 1

V007 A0.7 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 1 nach Reaktor 2

V008 Al0 BOOL Ventil leeren Eduktbehalter 2 nach Reaktor 2

V009 Alil BOOL Ventil leeren Eduktbehélter 3 nach Reaktor 2

V010 Al5 BOOL Ventil leeren Reaktor 1 nach Produktbehalter 1

V011 Al6 BOOL Ventil leeren Reaktor 1 nach Spulbehalter

V012 Al4d BOOL Ventil fillen Reaktor 2 aus Reaktor 1

V013 Al7 BOOL Ventil leeren Reaktor 2 nach Produktbehélter 2

V014 A2.0 BOOL Ventil leeren Reaktor 2 nach Spuilbehalter

V015 Al3 BOOL Ventil fillen Reaktor 1 aus Reaktor 2

V016 A4.3 BOOL Ventil leeren Produktbehalter 1

V017 AdA4 BOOL Ventil leeren Produktbehélter 2

V018 A45 BOOL Ventil leeren Spulbehélter

V019 A 0.6 BOOL Ventil fillen Reaktor 1 aus Produktbehalter 1, 2 oder

V020 Al2 BOOL Ventil fillen Reaktor 2 aus Produktbehalter 1, 2 oder

V021 A4.0 BOOL Ventil fullen Eduktbehélter 1 aus Produktbehalter 1, 2

V022 A4l BOOL Ventil fullen Eduktbehélter 2 aus Produktbehalter 1, 2

V023 A4.2 BOOL Ventil fillen Eduktbehalter 3 aus Produktbehalter 1, 2




D Hardwarekonfiguration

Nehmen Sie folgende Einstellungen in den Objekteigenschaften der CPU vor:

— im Tab ,Anlauf aktivieren Sie die Option ,Anlauf bei Sollausbau ungleich Istausbau*
— im Tab ,Speicher” veréandern Sie die Speicherverteilung wie in Abbildung 3.

Eigenschaften - CPU 414-3 DP - (R0D/52)

Allgemein I Anlauf I T aktsynchronalarme I Zykluz / Taktmerker I Remanenz I
Speicher | Alarme | Uhrzeitalarme | Weckalarme I Diagnose / Uhr I Schutz

— Lokaldaten [Prioritatzklazzen)

1 |296 7 o 13 0 19 |256 25 |2%6
2 |56 & o 14 0 el 1] 26 396
3128 5 |768 15 0 21 o 27 236
4128 10 f128 16 [128 e i 28 296
5128 1 [128 17 [128 2|0 29 [128
B [128 12 [836 18 |256 24 128

Belegt 8192 Bytes von mas. IB'I 92

r— Kommunikationsressourcen

max. Fommunik ationsauftrage 300

dbbrechen | Hife |

Abbildung 3: Objekteigenschaften der CPU - Speicher

Damit Sie Symboltabelle unverandert tbernehmen kdnnen, missen Sie die Adressen der
E-/A-Baugruppen wie in Abbildung 4 einstellen:

@EHW Konfig - [SIMATIC 400 (Konfiguration) -- SCE_PCS7_Prj]
lj station Bearbeiten Einfigen Zickystem Ansicht Extras Fenster Hife & x|
(D8 5|60 e| bk is % e
[+ oixl
1 % PS 407 44 AL I ﬂli'l
3 EAD R Brofi:  [PCS7_v71 4|
P o7 PROFIBUS(1): DP-Mastersystem [1] (5 9 PROFBUS 0P =
X7 MALDP, 3 CiR-Obiekt 1
IF1 (2 DP/PALink
4 R CcPaaa (0 ET 20018
3 (0 ET 200i5P
6 B0 ET 200
7 E-g M 1531
8 (3 Al200
3 (1 40300
(21 cPam
(1 D300
4 | _.'Ll (1 DI/D0-300
(1 Do-200
{3 FM-300
:[:l #) IM1531 = M 1537
= M1532
Steckplatz | ] Bauguppe Bestellnummer Eddiesse | #dchesse | Kommentar | & M152F0
1 | @ M 1532HF
Z P ST FRR AR FIE & M1532HF
3 & M 1532HF
4 DI32sDC24Y BEST 321-1BL00-0440 0.3 & M 1532HF 0D
5 DO8xDC24V/28 BEST 322-1BF0T-0840 4 & M 1532HF 0D
3 D0324DC24Y/0.54 BEST 322-1BL00-0540 0.3 & M1532HFFO e
7 121281 BES7 331-7KBO1-04B0 4.7 (1 ET 200p0
] A0 2x128it BES7 332.5HBO0T-04B0 512..515 - ET 2008
3 Alg1281 BES7 331-7KFOT-0480 8.23 - ET 200
10 -] Metzkomponenten
11 -] Regler
(-] Schaligerdte
-1 SIMANYM LI
BES7 15314403080 -] Eg
Busanschaltung fiir 7-300 Shs, Fi 350 bis =
Fi 352, FM 355, CP 340 bis CP 3432,
Baugruppentausch im Betrieb, LI
Driicken Sie F1, um Hife 2u erhalken, [ [ A

Abbildung 4: Konfiguration ET200M



Die Objekteigenschaften der Al-Baugruppen kénnen Sie Abbildung 5 entnehmen.

Eigenschaften - AI2x12Bit - (R-/57) Eigenschaften - AI8x12Bit - (R-/59)
Allgemeinl Adressen  Eingénge | Allgemeinl Adreseen  Eingdnge |
—Freigab — Freigab
[~ ProzeRalarm bei Grenzwertiiberschreitung

Eingang [ o1 ] Eingang [ o1 | 22 | 45 [ &7

Diagnoze Diaghose
Sammeldiagnose (I Sammeldiagnose: I r I I
mit Drahtbruchpriifung: r it Draktbruchpriifung: r r r r

Messung Messung
tefart: u tefart: 40U A0k 4DMU ADMU
MeBbereich +-10% Mefbersich: 4.20mé 4.20 mé 4.20mé 4..20 ma
Stellung des Stellung des
Mebbereichsmaduls: [B] Mebbereichsmoduls: [C] [C] [C] [C]
Strfrequenz |50 Hz Storfrequenz |50 Hz |50 Hz |50 Hz |50 Hz

Ausldser fiir Prozefalarm Kanal 0 Ausloser fiir ProzeRalarm K.anal 0 K.anal 2
Oberer Grenzwert: Oberer Grenzwert:
Unterer Grenzwert: Unterer Grenzwert:

Abbrechen | Hife | o | abbrechen | Hire |

Abbildung 5: Analoge Eingange

E Normierung

Die analogen Eingangssignale werden in PCS 7 mit dem Baustein CH_AI normiert. Fir die
analogen Eingangssignale Fullstand und Temperatur miussen Sie folgende Einstellungen
vornehmen:

— Fdallstand VHRANGE = -82.945 VLRANGE = 2398.945
— Temperatur VHRANGE = 100.0 VLRANGE = 0.0
F Norm 3699

Die Richtlinie zur Prozessfihrung mit Bildschirmen VDI/VDE 3699 soll zu einer Einflihrung
in die Gestaltung von Visualisierungen genutzt werden. Fur Studenten ist die Norm frei
verfugbar. Sie kann auf dem Campusgelénde Uber folgenden Link gefunden werden:

http://www.dbod.de/db/agreement.php?database=beuth perinorm

Schwerpunktmafig werden folgende Blatter der Richtlinie genannt:

— Blatt 2 Kapitel 2 und 3
— Blatt 3 Kapitel 3
— Blatt 5 Kapitel 3.2 und 3.9.

Vi



